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R. 303954 
17.09.2002 Gu/Os 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Hochdruckpumpe , insbesondere ftir eine 

Kraftstof f einspritzeinrichtung einer BrenrJcraf tmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hochdaruckpumpe , 
insbesondere f^Lr eine Kraftstof f einspritzeinrichtung fur 
eine Brennkraf tmaschine nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Eine solche Hochdruckpumpe ist durch die DE 198 02 476 Al 
bekannt. Diese Hochdruckpumpe weist ein Pumpengehause auf, 
in dem mehrere Pumpenelemente angeordnet sind. Durch die 
PuTtpenelemente wird Kraftstoff ^iber ein Hochdruckkanal system 
zu einem gemeinsamen Hochdruckanschluss gef ordert . Das 
Pumpengehause der Hochdruckpumpe ist dabei einteilig 
ausgebildet und das Hochdruckkanalsystem weist durch das 
Pumpengehause verlaufende Hochdxuckbohrungen auf , die 
ineinander miinden und dabei Verschneidungen bilden. Bei 
hohen Driicken, wie sie fur Kraftstof feinspritzeinrichtiingen 
zur Erzielung hoher Leistung und geringer 
Schadstof f emissionen bei Brennkraf tmaschinen erfoderlich 
sind, ergeben hohe Belastungen fxir das Pumpengeh&use . Durch 
die Verschneidungen der Hochdruckbohxxmgen ergeben sich 
Spannungsspitzen im Pumpengehause, entsprechend denen das 
Pumpengehause dimensioniert und hinsichtlich des Werkstof fs 
ausgelegt werden muss. Hierbei ist auch eine aufwendige 
Hartebehandlung des Pumpengehause s erf orderlich. Die 
Fertigung der Hochdruckpumpe ist aus diesen Grxinden teuer. 
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Vorteile der Erfindiing 

Die erf indimgsgemaKe Hochdruckpumpe mit den Merkmalen gemaS 
Anspruch 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass der 
Gehausekorper wegen der fehlenden Verschneidungen weniger 
stark beansprucht wird und somit aus einem kostengunstigeren 
Werkstoff und auf einfachere Weise hergestellt werden kann, 
wodurch insgesamt die Herstellung der Hochdruckpumpe 
kostengiins tiger ist. In den Gehausedeckeln sind 
ublicherweise Bohrimgen mit Verschneidxangen vorhanden, so 
dass diese ohnehin aus Material mit entsprechender 
Festigkeit hergestellt werden mussen und dprt entstehende 
weitere Verschneidungen der Hochdruckbohrungen zu keinem 
erhohten Auf wand fuhren. 

In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhaf te 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der erf indxingsgemassen 
Hochdruckpiampe angegeben. 

Zeichnung 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibiong 
naher eriautert. Es zeigen Figur 1 eine Hochdruckpumpe in 
einem Langsschnitt , Figur 2 die Hochdruckpumpe in einem 
Querschnitt entlang Linie II-II in Figur 1 gemass einem 
ersten Ausftihrungsbeispiel imd Figur 3 die Hochdruckpumpe im 
Querschnitt- gemSss einem zweiten Ausf lUurungsbeispiel . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In den Figuren 1 bis 3 ist eine Hochdruckpunpe dargestellt, 
die insbesondere fiir eine Kraf tstof f einspritzeinrichtimg f-Qr 
eine Brennkraf tmaschine beispielsweise eines Kraf tf ahrzeugs 
vorgesehen ist . Durch die Hochdruckpumpe wird dabei 
Kraf tstof f unter Hochdruck von bis zu 2000 bar gefordert. 
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beispielsweise in einen Speicher, aus detn Kraftstoff zur 
Einspritzung an der Brennkraftmas chine entnotranen wird. Die 
Hochdruckpumpe weist ein mehrteiliges Pumpengehause auf , das 
einen Gehausekorper 10 , ein Flanschteil 12 und mit detn 
Gehausekorper 10 verbundene Gehausedeckel 14 auf weist . Im 
Pumpengehause sind mehrere, beispielsweise drei liber den 
Umfang gleichmassig verteilte Pumpenelemente 16 angeordnet. 
Im Gehausek6rper 10 und dem Flanschteil 12 ist eine 
Antriebswelle 18 drehbar gelagert angeordnet, durch die die 
Pumpenelemente 16 angetrieben werden. Die Antriebswelle 18 
ist -Qber eine Lagers telle 20 im Gehausekorper 10 und fltber 
eine Lagerstelle 22 im Flanschteil 12 urn eine Achse 19 
drehbar gelagert und wird in nicht dargestellter Weise durch 
die Brennkraftmas chine angetrieben. Die Antriebswelle 18 
weist einen Exzenterabschnitt 24 auf, auf dem ein Hubring 26 
gelagert ist. Die Pumpenelemente 16 weisen jeweils einen 
Pumpenkolben 28 auf, der in einer zumindest annahemd radial 
zur Antriebswelle 18 verlaufenden Zylinderbohrung 30 
verschiebbar dicht gefuhrt ist. Die Zylinderbohrungen 30 der 
Pumpenelemente 16 konnen im Gehausekorper 10 oder in den 
Gehausedeckeln 14 ausgebildet sein. Fiir jedes Pumpenelement 
16 ist ein dieses radial bezuglich der Drehachse 19 der 
Antriebswelle 18 nach aussen abdeckender Gehausedeckel 14 
vorgesehen. Der Pumpenkolben 28 jedes Pumpenelements 16 
st-Qtzt sich mit seinem Kolbenfufi 29 am Hubring 26 ab, wobei 
der Kolbenfuss 29 durch eine Feder 32, die sich einerseits 
am Gehausekorper 10 oder dem Gehausedeckel 14 und 
andererseits am Kolbenfuss 29 abstfitzt, in Anlage am Hiabring 
26 gehalten wird. 

Durch den Pumpenkolben 28 jedes Pumpenelements 16 wird in 
der Zylinderbohrung 30 mit seiner Stirnseite jeweils ein 
Pumpenarbeitsraum 34 begrenzt. Der Pumpenarbeitsraum '34 ist 
durch ein in den Pxintpenarbeitsraum 34 offnendes 
Einlassventil 3 6 mit einem Kraf tstof f zulauf kanal 38 
verbindbar ist, in dem Niederdruck herrscht. Der 
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Pumpenarbeitsraum 34 ist aufierdem durch ein zum Speicher hin 
6ffnendes Auslassventil 40 uber ein itn Gehausekorper 10 luid 
in den GehS.usedeckeln 14 verlauf endes , nachfolgend naher 
erlautertes Hochdruckkanalsystem mit dem Speicher 
verbindbar. Bei der Rotation der Antriebswelle 18 werden die 
Pumpenkolben 28 liber den Exz enter abschnitt 24 und den 
Hubring 26 in einer Hiabbewegung angetrieben. Wenn sich der 
jeweilige Pumpenkolben 28 radial nach innen bewegt, so fuhrt 
dieser einen Saughub aus, wobei das jeweilige Einlassventil 
36 geoffnet ist, so dass Kraftstoff uber den 

Kraf tstof f zulaufkanal 38 in den jeweiligen Pumpenarbeitsraum 
34 einstromt, wfthrend das jeweilige Auslassventil 40 
geschlossen ist. Wenn sich der jeweilige Pumpenkolben 28 
radial nach aussen bewegt, so fiihrt dieser einen Forderhtib 
aus, wobei das jeweilige Einlassventil 36 geschlossen ist 
und der vom Pumpenkolben 28 verdichtete Kraftstoff durch das 
ge6ffnete Auslassventil 40 unter hohem Druck -Qber das 
Hochdruckkanalsystem in den Speicher gelangt. 

An einem Gehausedeckel 14a ist ein Hochdruckanschluss 42 
angeordnet, an dem eine zum Speicher fuhrende 
Hochdruckleitung 44 angeschlossen ist. Der von den 
Pumpenelementen 16 geforderte Kraftstoff wird uber das 
Hochdruckkanalsystem zum fiir alle Pun^enelemente 16 
gemeinsamen Hochdruckanschluss 42 geleitet . Der 
Hochdruckanschluss 42 kann mit beliebiger Orientienmg am 
GehcLUsedeckel 14a angeordnet sein. Das jeweilige 
Einlassventil 36 und/oder das jeweilige Auslassventil 40 
eines jeden Pumpenelements 16 kann im jeweiligen 
Gehausedeckel 14a, b,c angeordnet sein. 

Nachfolgend wird smhand der Figur 2 das Hochdruckkanalsystem 
im Gehausekorper 10 imd in den Gehausedeckeln 14a, b,c naher 
eriautert. In den beiden Gehausedeckeln 14b, c, an denen 
nicht der Hochdanickanschluss 42 angeordnet ist, fiihrt em das 
jeweilige Auslassventil 40 anschliessend jeweils eine 
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Bohrxing 50 zum Gehausekorper 10 hin ab. Die Bohrxmgen 50 
verlaufen zumindest annahemd radial zur Drehachse 19 deir 
Antriebswelle 18 . Die Mundungen der Bohnmgen 50 konnen im 
Durchmesser erweitert sein, beispielsweise konisch oder 
kugelf ormig. Die Geh^usedeckel 14a, b,c iind der Gehausekorper 
10 weisen einander zugewandte, zumindest annahernd ebene 
Flachen 11 bzw. 15 auf ^ mit denen diese aneinander anliegen. 
Im Gehausekorper 10 verlaufen Hochdruckbohrungen 52 und 54 , 
die sich jeweils an die Bohrvmgen 50 der beiden 
Gehausedeckel 14b, c anschliessen und die zu dem 
GehcLusedeckel 14a £{!ihren, an dem der gemeinsame 
Hochdruckcuischluss 42 angeordnet ist. In den den 
Gehausedeckeln 14b, c zugewandten Piachen 15 des 
GehausekdiTpers 10 ist jeweils eine Vertiefung 56 
eingebracht, an deren zumindest anncLhemd ebenem Boden 57 
die Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 miindet. Die Mundung der 
Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 am Boden 57 der Vertiefung 56 
ist jeweils vorzugsweise verrundet. Dies kaxin mit einem 
Forrabohrer erf olgen, der am ebenen Boden 57 der Vertiefung 
56 angesetzt werden kann. Die Vertiefungen 56 weisen jeweils 
einen grosseren Querschnitt auf als die Hochdruckbohrungen 
52,54. In die Vertiefungen 56 ist jeweils ein die 
Hochdruckbohrungen 52,54 umgebender Dichtring 58 eingesetzt, 
durch den der Ubergang von der Bohrung 50 im Gehausedeckel 
14b, c zur Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 im GehSuseteil 10 
abgedichtet wird. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten ersten AusftUirungsbeisplel 
ist in die dem Gehausedeckel 14a zugewandten Flache 11 des 
Gehausek6rpers 10 eine Vertiefung 60 eingebracht, die einen 
zumindest annahernd ebenen Boden 61 aufweist. Die beiden 
Hochdruckbohrungen 52 und 54 im Geh3:U8ekorper 10 miinden in 
die Vertiefung 60 mit Abstand voneinander. Die Vertiefung 60 
ist in ihrem Querschnitt somit grosser ausgebildet als die 
Summe der Durchmesser der beiden Hochdruckbohrungen 52,54. 
Die Mundung der Hochdaruckbohrungen 52,54 am Boden 61 der 
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Vertiefung 60 ist vorzugsweise jeweils verrundet, was 
wiederum mittels eines am ebenen Boden 61 der Vertiefung 60 
ansetzbaren Formbohrers einfach hergestellt werden kann. In 
die Vertiefung 60 ist ein die Hochdruckbohrungen 52,54 
umgebender Dicbtring 62 eingesetzt. Im Gehausedeckel 14a ist 
eine zumindest annahernd zentral zur Vertiefung 60 
angeordnete Bobrung 50 eingebracht, die zum gemeinsamen 
Hochdruckanschluss 42 f iibrt . Die Bohrung 50 verlauft 
zumindest annabernd radial zur Drehachse 19 der 
Antriebswelle 18. Die der Vertiefung 60 zugewandte Mundung 
der Bohrung 50 kann im Durchmesser eiweitert sein, 
beispielsweise konisch oder gerundet. Durch den Dichtring 62 
wird der Obergang von den Hochdruckbohrungen 52,54 im 
Gehausek6rper 10 zur Bohrung 50 im Gehausedeckel 14a 
abgedichtet. Die Bohrxmg 50 im Gehausedeckel 14a vmd der 
Ablauf des im Gehausedeckel 14a angeordneten Auslassventils 
40 ftihren zum gemeinsamen Hochdruckanschluss 42. Die 
Hochdruckbohanmgen 52,54 verlaufen im GehausekSrper 10 ohne 
Verschneidungen und sind in der Vertiefung 60 im Bereich des 
Ubergangs vom Gehausekorper 10 zum Gehausedeckel 14a 
zusammengef lihrt . Die Beanspruchung des Gehausekorper s 10 
wird dadurch so gering gehalten, dass dieser aus 
kostengunstigem Metall mit ausreichender Festigkeit und ohne 
spezielle Hartebehandlung wie beispielsweise Stahl oder bei 
geringerem von den Pumpenelementen 16 erzeugtem Druck auch 
aus Leichtmetall wie beispielsweise Aluminium hergestellt 
werden kann. Altemativ kann bei Verwendung eines Metalls 
mit hoher Festigkeit, wie sie bei einem Verlauf der 
Hochdruckbohnmgen mit Verschneidungen erforderlich ist, der 
durch die Hochdruckpumpe erzeugte Druck gesteigert werden 
und trotzdem eine ausreichende Haltbarkeit des 
Gehausekorpers 10 sichergestellt sein. Die Gehausedeckel 
14a, b,c weisen Verschneidungen auf, beim tlbergang des 
Ablaufs des jeweiligen Auslassventils 40 in die Bohrung 50 
und sind aus Metall mit entsprechend h6herer Festigkeit als 
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der Gehausekdrper 10 hergestellt , beispielsweise aus 
gehartetem Stahl. 

In Figur 3 ist die Hochdruckpumpe gemass einem zweiten 
Aus fiihrungsbei spiel dargestellt, bei dem der Aufbau im 
we sent lichen gleich ist wie beim ersten Ausf lihrungsbeispiel 
imd zu dem nachfolgend nur die abweichenden Merkmale 
erlautert werden. In der dem Gehausedeckel 14a zugewandten 
Flache 11 des Gehausekorpers 10 sind dabei zwei getrennte 
Vertiefvmgen 160 eingebracht, wobei in jede Vertiefung 160 
eine Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 mtindet. Die Vertiefxmgen 

160 weisen jewells einen ziunindest annahemd ebenen Boden 

161 auf , und die Mtindting der Hochdruckbohrung 52 bzw. 54 in 
der jeweiligen Vertiefung 160 ist vorzugsweise gerundet. Im 
Gehausedeckel 14a sind entsprechend zwei Bohrungen 152,154 
eingebracht, die die Hochdruckbohrungen 52,54 zum 
gemeinsamen Hochdruckanschluss 42 hin fortsetzen. In jede 
Vertiefung 160 ist ein die jeweilige Hochdruckbohrung 52 
bzw. 54 umgebender Dichtring 162 eingesetzt, um den Ubergang 
vom Gehausekorper 10 zum Gehausedeckel 14a abzudichten. Auch 
beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel verlauf en somit die 
Hochdruckbohrungen 52,54 im Gehausekorper 10 ohne 
Verschneidungen und es sind nur im Gehausedeckel 14a 
Verschneidungen vorhanden. 
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17-09.2002 Gu/Os 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Aaspiriiche 

1. Hochdruckpumpe , insbesondere f-Qr eine 

Kraftstoff einspritzeinrichtung einer Brennkraf tmaschine , mit 
einem Putnpengehause (10,12,14), in dem mehrere 
Pumpenelemente (16) angeordnet sind, wobei durch die 
Purapenelemente (16) Flussigkeit imter Hochdruck tiber ein 
Hochdruckkanalsystem zu einem gemeinsamen Hochdruckanschluss 

(42) gefdrdert wird, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Pumpengehause einen GebausekSrper (10) und fto jedes 
Purapenelement (16) einen dieses abdeckenden, mit dem 
Gehausekorper (10) verbundenen Gehausedeckel (14) aufweist 
imd dass das Hochdruckkanalsystem im Gehausekorper (10) 
verschneidungsfrei verlaufende Hochdruckbohrungen (52,54) 
aufweist, die im Bereich des Obergangs vom Gehausekorper 

(10) zu einem der Gehausedeckel (14a) oder in einem der 
Gehausedeckel (14a) zu dem gemeinsamen Hochdruckanschluss 

(42) zusammengefuhrt sind. 

2. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der gemeinsame Hochdruckanschluss (42) an dem 
Gehausdeckel (14a) angeordnet ist. 

3. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hochdruckbohrxingen (52,54) im 
Bereich des tibergangs vom GehSusekdrper (10) zum 
Geh&usedeckel (14a)^ zusammengefuhrt sind xind in eine in der 
dem Gehausedeckel (14a) zugewandten Flache (11) des 
Gehausekorper s (10) eingebrachte Vertiefxing (60) mOnden, von 
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der auB im Gehausedeckel (14a) eine einzige Boh3rung (50) zum 
gemeinsamen Hochdruckanschluss (42) weiterf -Cilirt . 

4. Hochdruckpumpe nach Ansporuch 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Boden (61) der Vertiefimg (60) zutnindest annahernd 
eben ausgebildet ist und dass die Mundungen der 
Hochdruckboiirungen (52,54) am Boden (61) der Vertiefxmg (60) 
gerundet sind. 

5. Hochdruckpumpe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hochdiruckbbhrungen (52,54) in 
jeweils eine in eine in der dem Gehausedeckel (14a) 
zugewandte FlS.che (11) des GehausekSrpers (10) eingebrachte 
Vertiefung (160) miinden, dass im GehSusedeckel (14a) 
getrennte Fort set zungen (152,154) der Hochdruckbohrungen 
(52,54) verlaufen, die im Gehausedeckel (14a) zum 
gemeinsamen Hochdruckanschluss (42) hin zusammengefiihrt 
sind. 

6. Hochdruckpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Boden (161) der Vertiefungen (160) zumindest 
annahemd eben ausgebildet ist und dass die Mundungen der 
Hochdruckbohrungen (52,54) am Boden (161) der Vertiefungen 
(160) jeweils geinindet ist. 

7. Hochdruckpumpe nach einem der Anspiruche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass in die Vertiefung (60) bzw. die 
Vertiefiingen (160) jeweils ein Dichtelement (62; 162) zur 
Abdichtung des Ubergangs vom GehausekSrper (10) zum 
Gehausedeckel (14a) eingesetzt ist. 

8. Hochdruckpumpe nach einem der vorstehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, dass der GehausekSrper (10) aus 
einem Metall mit geringerer Festigkeit besteht als die 
Gehausedeckel (14) . 
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17.09.2002 Gu/Os 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Hochdruckpumpe / insbesondere fur eine 

Kraftstof f einspritzeinrichtung einer Brennkraft mas chine 



Die Hochdruckpumpe weist ein Pumpengehause (10,12,14) auf, 
in dem raehrere Pumpenelemente (16) angeordnet sind, wobei 
durch die Pumpenelemente (16) Flflssigkeit unter Hochdaruck 
fiber ein Hochdruckkanalsystem zu einem gemeinsamen 
Hochdruckanschluss (42) gefdrdert wird. Das Pumpengehause 
weist einen Gehausekorper (10) und fur jedes Pumpenelement 

r 

(16) einen dieses abdeckenden, mit dem Gehausekorper (10) 
verbundenen Gehausedeckel (14) auf. Das Hochdruckkanalsystem 
weist im Gehausekorper (10) verschneidungsf rei verlaufende 
Hochdruckbohrungen (52,54) auf, die im Bereich des IJbergangs 
vom Gehausekorper (10) zu einem der Gehausedeckel (14a) oder 
in einem der Gehausedeckel (14a) zu dem gemeinsamen 
Hochdruckanschluss (42) zusammengefuhrt sind. 



Zusammenf as sung 



